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: LE SOLAIRE CONNECTÉ AU RÉSEAU



De la  
fabrication  
à l’installation

● �Leader du photovoltaïque depuis 1983, TENESOL intègre la fabrication des panneaux, 
la conception de systèmes, l’installation « clés en main » et le SAV grâce à un réseau 
mondial de filiales et d’installateurs agréés.

● �TENESOL propose une gamme de solutions pour l’intégration du photovoltaïque 
dans les bâtiments. Pour la France, contactez-nous : commercial.france@tenesol.fr

                                        Usine de Toulouse             •               Installateurs agréés                     •            
  Installation en brise soleil pour une collectivité

Une énergie qui s’inscrit

dans votre avenir

www.tenesol.com

TENESOL est une entreprise des groupes TOTAL et 
EDF. Voir communiqué de presse du 12 mai 2005 sur 
tenesol.com
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Éditorial
Le mot du directeur général  
Monsieur Roland Barthez

Chers partenaires, chers clients,

À l’occasion de notre changement d’identité,  
il n’est peut-être pas inutile de rappeler qui  
nous sommes.

TENESOL, aujourd’hui filiale des groupes  
TOTAL et EDF, est spécialisée dans l’électricité  
photovoltaïque depuis 1983.
Notre siège est en France, notre groupe est implanté 
dans le monde entier à travers un réseau de filiales  
ou de revendeurs agréés par lequel l’entreprise  
capitalise une précieuse expérience de terrain.

TENESOL intègre de nombreux métiers du  
photovoltaïque : recherche et développement,  
conception de produits, fabrication de modules  
solaires photovoltaïques et de composants  
spéciaux tels que les onduleurs, les régulateurs,  
les structures support, mais aussi les travaux  
d’installations, le service de maintenance et  
même l’exploitation d’installations solaires.

Nous avons renforcé notre position d’industriel du 
photovoltaïque par la mise en service de notre usine 
de production à Toulouse portant notre capacité de 
production à 60 MWc.

Nous concevons des systèmes complets pour tous  
les domaines d’application du photovoltaïque :  
générateurs raccordés au réseau, générateurs  
autonomes pour applications professionnelles  
telles que les relais télécoms isolés, l’électrification rurale, 
le pompage solaire pour l’adduction d’eau potable ou 
l’abreuvement du bétail.

Forts de notre expérience 
reconnue, de notre  
actionnariat solide et  
du professionnalisme de  
nos partenaires agréés,  
nous sommes l’un des  
leaders mondiaux dans 
l’énergie solaire.

R. Barthez
Directeur Général

Les Groupes Total et EDF ont procédé le 12 mai 2005 au rachat de 20 % 

de la société Total Energie, qu’ils détiennent désormais chacun à 50 %.

Dans ce cadre, la société change de nom pour prendre celui de 

TENESOL.

En rachetant auprès des fondateurs et dirigeants de la société cette 

part du capital, Total et EDF manifestent leur volonté de développer 

ensemble TENESOL, un des leaders mondiaux de l’activité solaire 

photovoltaïque.

Cette opération permet aux deux groupes de confi rmer leur engagement 

dans un secteur des énergies renouvelables en forte expansion.

Facteur de développement durable, l’énergie solaire est appelée à jouer 

un rôle croissant dans l’approvisionnement énergétique mondial.

www.tenesol.fr

communiqué du 12 mai 2005

TOTAL et EDF

actionnaires de

TENESOL
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1  ALPES SOLAIRE ENERGIE

2    ELECTRICITE WAECHTER

3  ENER SUD

4  ENERGIE TOTALE MEDITERRANEE

5  ESE BORDEAUX

6  ESE

7  ESE MIDI PYRENEES

8  JURA ENERGIE SOLAIRE

9  LIBRELEC

10  SARL POUDRAY

11  SOLARAVIS

12  SOLARIS

13  SOLARTE

14  SOLECO (20)

15  SOLEO

16  TALAZAC ELECTRICITE

…

Dans ce contexte de forte croissance, TENESOL 
poursuit le développement de son réseau de 
revendeurs-installateurs agréés.
Voir la liste exhaustive de nos partenaires sur 
www.tenesol.com, onglet « réseau ».

Le groupe TENESOL continue de tisser sa toile à travers le monde

Tenesol Deutschland
Tenesol France

Tenesol Technologies - Toulouse

Tenesol et Temasol - Maroc

Technosolar Systèmes - Algérie

Tenesol - Moyen Orient 

TEAO - Sénégal

Tenesol - Madagascar

Enercom - Comores

Tenesol - Ocean Indien
Tenesol - Nlle Calédonie

Tenesol Manufacturing - Afrique du Sud
Tenesol - Argentine

Tenesol - Pérou

Tenesol - Colombie

Tenesol - Martinique

Tenesol - Saint-Domingue

Tenesol - Guadeloupe

Tenesol 
Polynésie 
Française

Tenesol - Mexique

Tenesol - Guyane
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 �Tenesol  étend son réseau  
en France.

Tenesol a toujours travaillé avec des reven-
deurs-installateurs locaux.
Avec le marché de la connexion réseau, nous 
cherchons à étendre notre réseau de reven-
deurs-installateurs, pour pouvoir apporter 
une réponse de proximité à nos clients.

Que vous soyez artisan électricien ou  
responsable d’une grande entreprise 
d’électricité générale, seule votre motiva-
tion nous intéresse.
Vous souhaitez développer votre activité 
dans un secteur en forte croissance, vous 
cherchez un fournisseur pour travailler 
dans un esprit de partenariat durable ? 
Nous sommes à votre écoute, et vous 
pourrez bénéficier de tous les avanta-
ges que nous pouvons vous apporter 
(aide au devis, assistance technique ou 
formation...) ainsi que de l’appui de notre  
réseau existant. N’hésitez pas à contacter le  
service commercial Connectis France au :  
04 78 48 88 50 ou partenaires@tenesol.com

L’histoire de Tenesol
l �Création en 1983 : Total Energie est née pour 

répondre aux besoins d’eau en Afrique 
Sahélienne

l �Premières installations en Afrique (1983)
l �Création du réseau Total Energie en Afrique (20 pays)
l �PRS Afrique (pompage dans les pays du Sahel)
l �Rachat de Solélec : Total Energie investit  

les DOM-TOM (1990).
l �Démarrage des activités solaires thermiques 

dans les DOM-TOM
l �Rachat de Pacific Energie en Nouvelle Calédonie
l �Rachat de l’activité solaire du CEA  

en Polynésie, création de Soler Energie
l �Arrivée des programmes  

de défiscalisation (loi Pons et loi Paul)
l �Création des contrats de fourniture  

d’énergie (1994) dans les DOM-TOM
l �Lancement de l’activité connexion réseau (1995)
l �Entrée d’EDF dans le capital de Total Energie 

(1996)
l �Création de Total Energie Afrique  

de l’Ouest à Dakar
l �Construction du bâtiment du siège de Total 

Energie à La Tour de Salvagny (1999)
l �Construction de l’usine de panneaux  

solaires Tenesa (aujourd’hui Tenesol 
Manufacturing) en Afrique du Sud (1999)  
et lancement de la marque de panneaux 
photovoltaïques Total Energie

l �Montée en puissance dans la connexion 
réseau : création de la filiale en Allemagne

l �Démarrage du programme Temasol avec 
l’ONE Maroc (concessions solaires de plus 
de 50 000 clients)

l �Renforcement du réseau européen de Total 
Energie (Italie, Espagne, Angleterre...)

l �2003, Total Energie obtient la certification 
ISO 9001

l �Construction d’une usine de panneaux 
solaires à Toulouse (2004)

l �2004, démarrage de l’activité solaire  
en Amérique Latine (filiales + agents)

l �2004, rachat à 100 % de TECHNOSOLAR 
SYSTEMES en Algérie 

l �Mai 2005, Total Energie devient Tenesol avec 
Total et EDF, actionnaires à 50 % chacun 

l �Décembre 2006, inauguration de l'usine  
de Toulouse

l �Production prévue en 2007 : 40 à 50 MWc

Créé en 1983, le Groupe Tenesol, filiale de Total et EDF, est aujourd’hui 
l’un des premiers ensembliers mondiaux de l’industrie photovoltaïque.

Le groupe TENESOL continue de tisser sa toile à travers le monde

Piscine de Kaysersberg : 10 kWc installés (installation 
Waechter energie)

Maison Alain : 3,2 kWc sur toiture (installation ESE)

Fleur des Mauges : 11,2 kWc installés (installation SARL Poudray)

Bâtiment HLM, Actis (33) : 20 kWc installés
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Les réserves énergétiques  
de notre planète s’épuisent

La consommation annuelle moyenne de pétrole 
est d’environ 4 milliards de tonnes pour des réser-
ves estimées à 140 milliards de tonnes.
En ce qui concerne le gaz naturel, les mêmes sour-
ces fixent autour de 60 années de disponibilités.
Le nucléaire, abandonné par beaucoup de pays ne 
pouvant pas garantir la sécurité absolue de leurs 
centrales, ne devrait pas occuper un pourcentage 
important du mix énergétique mondial.

 �L’écosystème menacé

Au-delà des risques de pénurie encourus par la 
planète, et de leur nécessaire cohorte de problè-
mes (explosion des prix, lutte féroce pour la pro-
priété des ressources, etc...), la pollution atteint 
des seuils critiques pour l’écosystème (pluies 
acides, pollution photochimique, inondations...).
Annuellement, plus de 7 milliards de tonnes 
de CO2 sont relâchées dans l’atmosphère 
(source AIE/OCDE-2000) et contribuent au 
renforcement du désormais trop célèbre  
« effet de serre ». On rappellera qu’une 
voiture produit environ 3 tonnes de CO2  
par an.
L’utilisation des énergies fossiles, dédiées 
à l’électricité, relève d’outils de production 
extrêmement centralisés qui nécessitent le 
transport et l’importation massifs de matières 
premières. Autre conséquence, ces énergies 
font appel à la mise en place et l’entretien d’un 
réseau électrique de distribution très présent 

dans le paysage, qui peut s’avérer fragile lors 
des tempêtes ou cyclones.

Dans ce contexte, le consommateur européen 
est habitué à disposer d’une énergie peu 
chère (sous-estimée) et apparemment sans 
limite, ce qui est malheureusement un leurre 
à l’horizon de quelques générations.

Une évidence : en Europe, les bâtiments  
de demain seront forcément « actifs » et 
produiront eux-mêmes une grande partie de 
l’énergie consommée par leurs occupants.

Le solaire fera partie du mix énergétique mon-
dial de manière substantielle dans quelques 
décennies ; quelques pays l’ont compris.

 �L’Allemagne, leader européen 
du photovoltaïque

L’Allemagne, première nation d’Europe à 
s’engager dans un vrai programme d’éducation 
civique solaire, a achevé son programme des 
« 100000 toits solaires », et se donne comme 
objectif 1 million de toits à l’horizon 2010, sur 
la base d’un tarif d’achat de 0,574 euros/kWh 
(générateur <30kWc).

 �L’Europe, nouvel empire du soleil

D’autres pays mènent des actions très fortes 
dans le domaine du solaire :
- L’Espagne
- L’Italie
- La Belgique
- Le Portugal
- La Grèce

 �La puissance du soleil rouge

Le Japon, quant à lui, dispose de la plus 
puissante industrie du photovoltaïque dans 
le monde avec une capacité de production 
de plus de 600 MWc, soit plus de la moitié de  
la capacité de la planète. Au Japon, on vend 
des maisons avec systématiquement l’option 
« toit solaire intégré ».

 �Les radicaux du solaire disent :  
« A énergie fossile... raison‑ 
nement fossile ».

Les « radicaux du solaire » (cf. H. Scheer, 
député allemand) militent pour l’abandon de « 
l’éducation fossile » et prônent la mise en place 
du « tout solaire » (l’appoint étant fourni par la 
biomasse, l’hydroélectricité, la géothermie...).
Le photovoltaïque rapproche la notion de pro-
duction d’électricité de celle de consommation.
On devient ainsi un « productilisateur », qui 
contribue, de plus, à éviter les pertes de transport 
sur les lignes.

 �Le pragmatisme des profession-
nels des énergies renouvelables

Le monde 100 % renouvelable n’est malheu
reusement pas pour demain et, Tenesol, milite, 
aux côtés du Syndicat des Energies Renouve-
lables (SER), pour un mix énergétique intégrant 
fortement les énergies renouvelables.
L’Union Européenne s’est donnée l’objectif à 
2010 d’arriver à 12 % de sa production d’éner-
gie primaire sous forme renouvelable, un défi 
déjà colossal à relever qui requiert beaucoup 
de volonté politique.

Toutes les études sérieuses convergent (World oil annual international outlook, BGA, Oil and gas journal, 
United states geological survey etc...) : dans moins de cinquante ans, les réserves accessibles de pétrole 
seront épuisées.
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Station TOTAL (37) : 4,3 kWc installés

L’Espagne, avec les nouveaux décrets royaux et notamment 
un tarif d’achat de 0,44 Euro/Kwh (jusqu’à 100 kWc) devient 
le nouvel Eldorado du photovoltaïque.

Un voiture rejette en 
moyenne 3 tonnes de CO2 
par an. À titre indicatif, 
une installation  
photovoltaïque de 3 kWc 
(environ 30 m2) permet 
d’économiser sur sa durée 
de vie, 31 tonnes de CO2  
ou 158 000 km de voitures.
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L’électricité solaire :  
l’énergie au naturel
L’électricité solaire est plus connue sous le nom de photovoltaïque. L’effet photovoltaïque est aujourd’hui 
le seul moyen de convertir directement le rayonnement du soleil en énergie électrique.

 �Le principe

Le matériau de base des photopiles est le 
silicium (du sable évolué !), sous la forme 
d’un semi-conducteur, c’est-à-dire qu’il ne 
laisse passer l’électricité que dans certaines 
conditions. L’énergie des photons est transmise 
aux électrons contenus dans le silicium. Mis en 
mouvement, ces électrons produisent alors un 
courant électrique.

 �Les panneaux solaires

Les photopiles ou cellules sont assemblées 
en série dans un module afin de produire une 
tension de 12, 24 voire 48 Volts en courant 
continu (comme les piles), La puissance unitaire 
d’un module varie de 10 à 200 Wc. Le groupe-
ment de ces panneaux permet d’obtenir un  
« champ photovoltaïque » que l’on peut installer 
sur des toits ou en façades.

 �Du soleil qui rapporte

Un système Connectis (cf. Fiches Techniques) 
est composé d’un champ photovoltaïque qui 
produit un courant électrique continu.
Ce dernier est transformé, par un onduleur, 
en courant alternatif compatible avec le réseau 
EDF. Cette électricité est produite au fil du 
soleil, sans mouvement de pièces, sans pollu-
tion, sans bruit et bien sûr, localement.
L’électricité ainsi produite est valorisée par 
EDF, à travers un compteur agréé.
Le tarif mis en place en 2004 est de l’ordre 
de 0,143 euros/kWh en France métropolitaine 
et 0,305 euros/kWh dans les Dom-Tom et en 
Corse, et est appliqué pendant 20 ans à compter 
de la mise en service du générateur.

Ce tarif pourrait évoluer favorablement à très 
court terme.

Maison Riquewihr (68) : 3 Kwc installé 
(installation : Electricte Waechter)

Maison Bienvenu : 4,9 kWc sur toiture (installation : ESE)

Connectis standard : La production automatique (cf. Fiches Techniques). 

Les panneaux solaires produisent de l’électricité en courant continu comme les piles.  

L’onduleur transforme le courant continu en courant alternatif compatible avec le réseau EDF. 

En cas de coupure du réseau EDF, le générateur est déconnecté et ne produit plus d’électricité.
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Le soleil clés en main avec 

 �Le financement de votre projet 
Connectis en France

Le financement d’un projet Connectis fait appel, 
en France, à diverses sources qui sont essentiel-
lement :
l �Aides du Conseil Régional, du Conseil Général 

ou de l’Union Européenne.
l �Achat des kWh solaires via un contrat 

d’achat auprès d’EDF
l �Fonds propres du maître d’ouvrage (particuliers, 

entreprises, collectivités…)
l �Crédits d’impôts pour les particuliers (en 

France métropolitaine)
l Utilisation des lois spécifiques de défiscalisa-

tion dans les DOM-TOM.

Là aussi, Tenesol clarifie le plan de finance-
ment par un document de synthèse fourni 
dans votre dossier.
D’ores et déjà, sachez que les fonds propres et 
le préfinancement de l’aide publique peuvent 
faire l’objet de solutions de crédit court ou 
moyen terme. 

 �Les démarches administratives

Certaines démarches doivent être mises 
en œuvre pour pouvoir devenir producteur 
d’électricité solaire.
Tenesol vous fournit en annexe de votre 
dossier personnalisé, les courriers stan-
dards à signer et à envoyer aux entités 
concernées :
l �Certificat ouvrant droit à l’obligation d’achat 

auprès de la DRIRE.
l �Autor isat ion d’exploi ter  auprès de la  

DIDEME.
l �Contrat d’achat auprès du distributeur EDF.

l �Convention de raccordement au réseau et 
contrat d’accès avec l’ARD.

l �Subventions auprès du Conseil Régional, du 
Conseil Général ou de l’Union Européenne 
suivant votre site d’implantation et le 
programme auquel vous êtes rattaché.

l �Déclaration de travaux auprès de votre 
mairie.

Tenesol a développé une offre technique 
standard qui permet de livrer des systèmes 
Connectis « prêts à être raccordés ».
Notre réseau de partenaires se charge alors 
d’installer ce système.
Dans le cas où votre projet ne pourrait se 
réaliser suivant nos « offres standards », le 
réseau Connectis vous propose une assistance 
afin de bien évaluer les contraintes techniques 
particulières que vous pouvez rencontrer sur le 
terrain. Cet appui passe par des visites du site, 
l’élaboration de plans spécifiques de la part de 
notre bureau d’études et la réponse technique 
adaptée à votre projet.

Une fois ces phases validées, une équipe 
d’installateurs agréée Connectis viendra mettre 
en place le générateur solaire spécifique sur le 
site.

 �Une installation réalisée dans les 
règles de l’art

C’est notre premier sujet de préoccupation car 
sans qualité, pas de satisfaction client ! Pour 
toutes ces installations, le réseau Connectis 
s’engage à respecter scrupuleusement le ca-
hier des prescriptions techniques de l’Ademe, 
élaboré avec l’ensemble de la profession et 
des spécialistes de Tenesol en particulier.
Un audit annuel de l’Ademe avec des bureaux 
de contrôle agréés (Socotec, Veritas...) atteste 

Vous avez décidé de devenir un acteur du développement durable, le réseau Connectis est là pour vous 
aider à faire travailler le soleil chez vous !

Société ESE (40) : 8,4 kWc sur toiture (installation ESE)
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Le soleil clés en main avec 

de la bonne qualité des réalisations et leur 
conformité au cahier des charges. Concer-
nant Tenesol, la société a obtenu en 2003 la 
certification ISO 9001 pour ses activités de 
conception, de fabrication et de vente de 
systèmes photovoltaïques.

 � Une garantie de 25 ans
La garantie standard est de 25 ans sur les 
modules photovoltaïques de notre gamme. 
Cette garantie est une assurance de capacité 
de production dans le temps. Il est prévu une 

baisse normale de rendement des panneaux 
solaires (de l’ordre de 0,2 à 0,5 % par an). 
Pour le reste, les onduleurs sont garantis  
2 ans, les structures supports 10 ans et les 
accessoires 2 ans.

Pour compléter ces garanties, nous vous 
conseillons de prendre l’option contrat de 
maintenance facilité par Qualisun, un site 
Internet qui reçoit et analyse, en temps réel, les 
données de fonctionnement de l’installation.

Château des Chevreaux, 1,5 kWc intégrés (installation Jura Energie Solaire). Crédit photo : « les amis de Chevreaux Chatel »)

Mairie d’Heyrieux (38) : 8 kWc sur toiture terrasse  
(installation 2ES)

www.qualisun.comÉcole de Morschwiller (67) : 20 kWc installés
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Un générateur  
clés en mains
pour chaque
situation

 �Votre zone géographique :

Déterminez votre zone géographique en vous 
reportant sur la carte. 

 �Exemple :

Vous habitez Lyon 
( z o n e  5 )  e t  a v e z 
choisi un générateur 
Connectis 3800 Wc 
( 3 0  m 2 ) .  L a  p r o -
d u c t i o n  m o y e n n e 
annue l le  de  vo t re 
générateur sera d’en-
viron 4 100 kWh/an.

Laissez-vous guider par les étapes 
pour déterminez votre besoin.

Université de Polynésie Française : 56,1 kWc intégrés (installation Soler Energie)

Zones d’ensoleillement en Europe

 �Estimation de la production  
de votre centrale Connectis  
en Europe

7654321

kWh/an

Energie produite annuellement
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 �Exemple de générateurs types :

 �Un panel de solutions d’intégration :
Structures et options disponibles : se référer à la fiche correspondante pour les détails techniques (cf. pages 19 à 21).

 �Etude personalisée :
C’est à vous de fournir les informations générales concernant votre site, ainsi que la puissance,  
la surface ou le budget souhaités.

A l’aide du logiciel de dimensionnement 
Connectis, votre contact vous fournira rapide-
ment un dossier complet récapitulant : 
1. �Le principe et les caractéristiques techni-

ques de votre générateur Connectis, 
2. �La production énergétique annuelle attendue, 
3. �Les informations complémentaires diverses,
4. �Un plan de financement avec les recettes 

annuelles attendues et le temps de retour 
sur investissement,

5. �L’offre commerciale,
6. �Les courriers des démarches administratives 

nécessaires au bon déroulement du projet.

Pour une première approche, vous pouvez 
remplir le questionnaire en page 28 et l’en-
voyer à l’adresse suivante : TENESOL - Service 
Commercial France - 12-14 Allée du Levant - 
69890 La Tour de Salvagny ou le faxer au 
04 78 19 44 83.
Vouas avez aussi la possibilité de la remplir 
sur www.tenesol.com (onglet devis).

zone 2 zone 3 zone 4 zone 5
Ile-de-Fr 

Nord-PdC
Centre 

Val-de-Loire
Rhône-Alpes

Aquitaine
PACA 

Pyrénées

Surface Vos recettes annuelles  (1) Données techniques

des selon votre zone géographique(2) puissance modules Onduleurs
modules vente des kWh au tarif de 0,55 /kWh(3) nb et type nb et type

estimation en /an
zone 2 zone 3 zone 4 zone 5

15 m² 1 020 1 130 1 180 1 400 2 000 Wc 10 x 200 EG 1,9

21 m² 1 510 1 670 1 750 2 070 2 940 Wc 14 x 210 EG 2,5

42 m² 2 900 3 200 3 360 3 970 5 600 Wc 28 x 200 2x EG 2,5

20 m² 1 070 1 180 1 240 1 470 2 100 Wc 28 x TEX853 EG 2,2

75 m² 2 900 3 200 3 360 3 970 5 600 Wc 28 x 200 2x EG 2,5

Autres conceptions réalisables sur mesure, nous consulter.

1: Valeurs calculée dans le cas d'une installation plein sud inclinée à 30°.

2: voir page 8.

3: tarif applicable dans le cas d'installations intégrées aux bâtiments.

4: double vitrage isolé

Générateur avec modules standards

Générateurs en verrières domestiques (4)

Générateurs en verrières professionnelles (4)

Intégration toiture Sur terrassePosé sur toiture Brise soleil Verrière domestiqueVerrière professionnelleMur rideau
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Les collectivités prennent  
le parti du soleil

En effet, mairies et collectivités ont compris 
l’intérêt d’intégrer les énergies renouvelables 
à leur politique de développement en menant 
une réflexion quasi systématique, avec les 
architectes, sur la manière d’utiliser ces sour-
ces d’énergies comme matériau du bâtiment 
dans le cadre de constructions neuves ou de 
réhabilitations.

 Une vraie vitrine.
Le côté visible et accessible au public de 
toutes ces écoles et autres salles polyvalentes 
va permettre, grâce à des systèmes de com-
munication performants, de rendre le pho-
tovoltaïque aussi courant qu’un revêtement 
classique de façade ou qu’un pare-soleil.
On voit en effet sur des projets tels que la 
salle polyvalente de La Tour de Salvagny 
avec son auvent photovoltaïque, à quel point 
l’intégration peut être réussie...

 Vers un futur plus bleu.
Et les projets fleurissent aujourd’hui avec 
des innovations en terme d’intégration 

et de plus en plus de grosses 
centrales. La ville de Chambéry a 
en effet décidé d’équiper certains 
bâtiments communaux de 100 kWc 
au total (soit environ 900 m2 en terrasse sur 
des réservoirs d’eau) avec un programme 
pédagogique permettant de communiquer 
sur les performances des systèmes. Il est 
certain que la collectivité affiche à travers 
des installations de ce type, sa volonté 
politique d’agir pour l’environnement…

Aujourd’hui, les bâtiments publics semblent être la meilleure 
vitrine pour le photovoltaïque raccordé au réseau.

Ville de Chambéry (73) : 100kWc installés.

Service de la ville de Clermont-Ferrand (63) : Connectis de 30 kWc 
(installation Solaris)

Office de Tourisme d’Alès (30) : Connectis de 9,5 kWc

Salle polyvalente de la Tour de Salvagny (69) : Connectis de 
1,8 kWc

Energies SDED (26) : 14,6 kWc

Gare de Vaise (69) : 148 kWc installés
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L’éducation solaire de 
la crèche à l’université

Guidons les enfants en les familiarisant à la 
production d’électricité solaire au sein même 
de la structure où ils évoluent. Qu’est ce 
qu’une leçon sans exemple concret ? 

Le monitoring est un support crucial de 
cette éducation à l’électricité solaire, puisqu’il 
permet facilement d’observer la production 
du générateur et éventuellement la consom-
mation de l’école du soleil.

Il est devenu aujourd’hui primordial d’éduquer les générations futures à respecter et à préserver  
l’environnement en produisant l’énergie de façon intelligente et propre. 

Lycée Monge (73) : 35 kWc installés Université de Polynésie Française : 56,1 kWc (installation Soler Energie) Institut des Matériaux à Perpignan (66) : Brise-soleil

Maternelle et école primaire de Mornant (69) : 2,1 kWc 
intégrés en façade

École de Morschwiller (67) : 20 kWc installés Collège Bambuck (Guadeloupe) : Connectis de 22,44 kWc
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Habitat social, 
du soleil dans  
la Cité

Outre l’aspect énergétique, il existe une vraie dimension de valorisation des 
espaces de vie grâce à l’intégration du photovoltaïque, par exemple, dans les 
immeubles d’habitation.

Les bailleurs sociaux, acteurs majeurs du logement et de 
l’habitat, ont trouvé à travers le solaire une alternative 
crédible aux énergies traditionnelles.

La Dentellière.
Connectis 5,4 kWc
Ce projet initié par l’OPAC 38 illustre la volonté de placer le photovoltaïque 
parmi les solutions architecturales en « osant » la mise en œuvre d’une ver-
rière mixte, vitrage classique – panneaux solaires, lors de la réhabilitation du 
groupe « La Dentellière » à l’Isle d’Abeau (38).

Groupe Surieux.
Connectis 10 kWc
On se souvient également de la façade du groupe Surieux à 
Echirolles (38) montrant encore tous les jours, à travers un suivi 
très précis, tous les apports sociaux et économiques d’une telle 
opération (économie sur les charges communes, plus grand respect 
des locaux...).HLM Actis Grenoble.

Connectis 22,4 kWc
D’autres gestionnaires  
de logements sociaux tels  
qu’Actis (38) font preuve de  
ce même intérêt pour le solaire 
en l’intégrant dans les projets 
comme un matériau à  
part entière.
Les brise-soleils de la  
rue Moyrand à Grenoble  
en sont la meilleure preuve...

OPAC du Grand Lyon
Connectis 100 kWc

11 tours ont été équipées de  
générateurs photovoltaïques  

de 4 kWc à 12 kWc.  
Dans un quartier emblématique, 
l’OPAC du Grand Lyon a cherché 

à apporter une réponse  
pertinente à la problématique  

d’optimisation des 
consommations  

et apports  
énergétiques.
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Les entreprises : un geste pour 
l’environnement sans nuire à 
votre compte de résultat

 Le service gagnant de Tenesol.
Un ingénieur commercial de Tenesol est à 
votre service pour :
l �Faire un diagnostic de votre projet.
l �Collecter auprès de la personne compétente 

les éléments nécessaires afin d’établir le 
cahier des charges de l’opération.

l �Visiter le site si nécessaire.
l �Soumettre le cahier des charges à notre 

bureau d’études.
l �Vous remettre un dossier complet d’offre 

technico-commerciale avec une estimation 
budgétaire.

l �Vous assister dans la recherche éventuelle 
de financements complémentaires.

l �Vous épauler dans les démarches administra-
tives.

l �Accompagner la prestation d’installation et 
de mise en service du générateur.

l �Former éventuellement les utilisateurs et/ou 
le personnel technique de votre entreprise.

l �Organiser votre communication autour de 
votre installation solaire (panneaux didac-
tiques interactifs, site web, Qualisun, …).

l �Un engagement pour l’environnement.

Faites entrer votre siège social dans l’ère solaire. Premier reflet de votre activité, votre bâtiment peut être 
équipé d’un système photovoltaïque connecté au réseau.

Entreprise FORCLUM à Joué-les-Tours (37) : 
9,36 kWc suraposition verrière (installation 
FORCLUM)

La parole est à nos partenaires
Entreprise Renove Electric
Bruxelles (Ganshoren 1083) - Clos Saint Martin 12 - Belgique
Description de l’installation : 5,8 kWc en pose toiture industrielle réalisée par nos soins...Injection 
directe au réseau et borne de sectionnement pour consommation de la production (alimentation de notre 
atelier, circuit éclairage et frigo)
Exemple : Notre bâtiment possède à ce jour, le plus gros générateur privé, en région bruxelloise. Le 
temps de retour sur investissement prévu est de 12 ans. Nous avons reçu des aides à l’investissement 
de la Région de Bruxelles Capitale ainsi que des interventions diverses (Certificats Verts, déduction 
fiscale spécifique pour investissement dans les énergies renouvelables).

Perspective d’avenir : Le développement de nos activités dans le photovoltaïque nous amène 
à agrandir nos installations. L’entreprise investit actuellement dans la construction de nouvelles 
infrastructures (+/- 1500m2) afin de faire face à la demande croissante de notre pays (les nouvelles 
installations seront disponibles courant 2007). Ce bâtiment d’une conception inédite, exposition 
plein sud, sera un exemple dans notre région. Toutes les nouvelles technologies en matière 

environnementale seront présentes : +/- 20 kWc photovoltaïques, panneaux 
solaires thermiques et géothermie afin de satisfaire aux besoins en eau chaude 
sanitaire, chauffage et  climatisation, récupération et filtrage des eaux de pluie, 
recyclage de nos eaux usées, matériaux de construction respectant l’environ-
nement. Ce projet témoigne de notre philosophie d’entreprise qui concilie 
«Ecologie et Economie ».
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Le coup de crayon  
des architectes

Jacques Ferrier, quelle est votre vision 
des synergies entre l’architecture et 
l’énergie solaire ?
« Une partie de notre profession est en 
train de réapprendre ses bases. Utiliser 
l’énergie solaire est une évidence qui 
crevait tellement les yeux qu’on ne la 

voyait pas. De plus, je 
pense que beaucoup 
d’entre nous avaient 
une appréhension  
à utiliser une techno-
logie qui nous  
paraissait « bricolée » 
et chère.
Ce sentiment négatif, 
issu des années 
70/80 et de certaines 
contre-références, 
s’est mué en une 
adhésion progressive  
à une série de projets 
concrets très positifs.

Jacques Ferrier, architecte du nouveau 
bâtiment de Tenesol, prévoit, à Tou-
louse, l’installation de la plus grande 
puissance photovoltaïque sur une 
entreprise française.

 Jardin botanique de Bordeaux
Elaboré avec le concours de paysagistes par Jourda Architectes, le jardin se compose de 
serres, de « boîtes » et de « cailloux ». 
La verrière photovoltaïque en toiture d’une puissance de 37.5 kWc clôt les « blocs de verre » 
qui constituent la façade principale, vitrine de l’établissement. Leurs excellentes caractéris-
tiques lumineuses et thermiques s’accordent parfaitement aux spécificités des trois climats 
créés dans les serres. 

 Musée Tabarly/Académie de la Voile
A Lorient, sur le site de  l’ancienne base des sous-marins, l’académie Eric Tabarly dessine 
une nef de métal bleu irisé qui semble en suspension au dessus des quais, flottant au dessus 
d’un niveau entièrement 
transparent. Réalisé par 
Jacques Ferrier, archi-
tecte du siège de Tenesol 
et de la nouvelle usine 
de Toulouse, le bâtiment 
intègre un champ PV 
brise-soleil de 17 kWc.

Des projets audacieux

Le professionnalisme des principaux  
acteurs de l’énergie solaire fait  
désormais recette, nous sommes 
régulièrement sollicités sur des projets 
intégrant cette énergie. Même s’il serait 
faux de dire que tout architecte rêve de 
créer le bâtiment « neutre » énergétique-

ment, on peut dire qu’un mouvement  
de pensée « écoarchitectural » s’amplifie. 
Dans cette vision, l’architecte est  
soucieux du beau, mais aussi du respect 
des ressources énergétiques auxquelles 
le bâtiment va faire appel durant sa 
longue vie. »

Usine de Tenesol Technologies à Toulouse
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La référence Outre mer
La Guadeloupe par exemple produit actuel‑ 
lement plus de 20 % de son énergie sous 
forme renouvelable (éolien, bagasse charbon, 
géothermie, solaire thermique et photovoltaï-
que). Il en va de même pour l’île de la Réunion 
où chaque année, près de 8 000 chauffe-eau 
solaires sont installés. 

 �Numéro 1 de l’énergie solaire 
avec 30 000 clients !

Présent depuis 1985 dans l’Outremer, Tenesol, 
via ses filiales Solélec (Guadeloupe, Martinique, 
Guyane, Réunion), Soler Energie (Polynésie) et 
Pacific Energie (Nouvelle Calédonie) apporte 
des réponses sur-mesure en matière d’accès 
à l’énergie solaire. Au-delà des 25 000 clients 
équipés de chauffe eau solaires, 
nos filiales locales ont été amenées 
à créer et gérer un parc de plus de 
6 000 clients dans des sites isolés 
du réseau électrique, c’est le pro-
gramme « Photom ». Les clients, 
pour la plupart des particuliers et 
des petites entreprises agricoles, 
ont ainsi abandonné le groupe 
électrogène pour l’autonomie éner-
gétique solaire. Ces programmes 
sont soutenus par les Conseils 
Régionaux, l’Ademe, l’Europe, 
EDF et le ministère du budget via les lois de 
défiscalisation.

Depuis 1997, nous avons développé une offre 
« connectée » au réseau : Connectis

Le contrat de service énergétique sécurisé : 
Assurer un service énergétique permanent 

Utilisant tous les leviers d’appui aux investis-
sements dans l’Outremer, le groupe TENESOL 

a mis en place depuis 1994 un concept faisant 
appel aux lois de défiscalisation (Girardin). 
Avec ce type de contrat, nos filiales installent 
un générateur solaire photovoltaïque de type 
Connectis (cf doc), dont la fonction première 

est de produire de l’électricité so-
laire sur le réseau électrique. Ce 
système est complété d’un stockage 
d’énergie sous forme de batteries 
ainsi que d’appareils adaptés pour 
la sécurisation (onduleur spécifique, 
connectique compatible réseau 
EDF, etc..). 

Le système Connectis safe a été 
créé pour faire face aux cyclones qui 
balaient ces archipels et à l’évidente 
fragilité des réseaux électriques lors 

de ces événements. Connectis safe permet 
d’assurer une autonomie énergétique sur les 
usages prioritaires (réfrigération, congélation, 
lumière, télé, etc..).

Vous payez alors pour un service énergétique 
sécurisé sur une période d’au moins 10 ans. 
La maintenance et le renouvellement des 
pièces sont intégrés à ce contrat.

Pour les sites qui ne nécessitent pas ou moins 

de sécurisation (Ile de La Réunion, Guyane, 
Nouvelle Calédonie), nos filiales proposent 
une solution non sécurisée : Connectis envoie 
sur le réseau 100 % de sa production d’élec-
tricité solaire.

Et depuis janvier 2006, un crédit d’impôt 
de 50 % est applicable !

Pour l’habitat neuf, vous disposez de 4% de 
plus sur le taux de défiscalisation de votre 
habitation.

En savoir plus ? : Nous vous recommandons 
de vous rapprocher de nos filiales (coordon-
nées sur le site www.tenesol.com ou en page 
réseau de ce magalogue.

L ‘Outremer français est vrai pôle d’excellence des énergies renouvelables en europe !

Guadeloupe : Maison Vial Collet, 6,6 kWc installés

Nouvelle Calédonie, ERD Guyane : 10 kWc installés

Réunion : Station Total,  
30 kWc installés

Polynésie Française : Centrale de Makatea, 45 kWc installés

Martinique : La Poste, 22 kWc installés
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 en Allemagne
 Tenesol Deutschland déménage!

Après 6 ans d’activité dans ses locaux à 
Brühl, située entre les deux villes de Cologne 
et Bonn, l’équipe de Tenesol Deutschland va 
pouvoir bénéficier de nouveaux locaux dans 
la jolie ville de Düsseldorf. Düsseldorf, pôle 
industriel stratégique spécialisé dans le dé-
veloppement des nouvelles technologies et 
desservi par de nombreuses infrastructures, 
offrira à cette jeune équipe dynamique une 
position idéale pour répondre au marché.

 Une situation enviable
Le marché allemand est particulièrement 
privilégié. En effet, cette année encore, la  
demande de systèmes photovoltaïques 

excède l’offre. Cette situation est rendue 
possible grâce à une politique gouverne-
mentale prônant le développement des 
énergies renouvelables. Le tarif de rachat 
actuel du kWh encourage fortement l’ins-
tallation de générateurs photovoltaïques. 
Tenesol Deutschland sera donc en position 
d’atteindre un objectif de vente de 15 MWc 
en 2006, soit un chiffre d’affaires de plus de 
60 Meuros, ce qui représente une part non 
négligeable sur cet important marché.

 Un réseau fiable
Tenesol Deutschland a su en 2005 établir 
un réseau de partenaires solides, reposant 
sur une base de 12 distributeurs. Sur le plan 

national Tenesol Deutschland est une des 
seules compagnies à pouvoir prétendre à la 
distribution de tous les composants d’une 
installation photovoltaïque : modules, ondu-
leurs, éléments d’assemblage. Un accent tout 
particulier est porté sur la commercialisation 
de systèmes de monitoring tel le Qualisun. 
Qualisun, véritable outil marketing utilisant 
les technologies satellitaires, offre aux 
utilisateurs une surveillance performante 
du bon fonctionnement et de la rentabilité 
de l’exploitation. De plus, Tenesol Deuts-
chland met en place un système de service 
après-vente (Hotline) grâce à une centrale 
logistique ayant déjà fait ses preuves, ceci 
en vue d’offrir un service de qualité à la 
hauteur des attentes de ses partenaires.
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Italie : 3 x 20 kWc installés

Grèce (Holy Mount) : 2,7 kWc Stand Alone

Hongrie : 1,8 kWc installés

Espagne : 450 kWc installés 1 MWc prévu fin 2006

Slovénie : 360 Wc

Comme prévu les nouveaux pays européens entrés 
dans l’Union en mai 2004 se lancent dans la course au 
photovoltaïque.
La république Tchèque bénéficie déjà d’un tarif de 
rachat et de subventions avantageuses, la Hongrie et la Pologne 
finalisent leur programme.
La Slovénie, la Slovaquie ou les états 
baltes sont des terrains d’expériences 
où le solaire isolé prime encore.

Université d’Izmir (Turquie) : abri voiture connecté au réseau

La Turquie, candidate à l’adhésion, a également mis en place  
des projets pilotes pour évaluer l’intérêt d’un programme  

de rachat des kWh produits par les générateurs photovoltaïques.

L’échéance de Kyoto approchant (en 2010 
12% de l’énergie consommée par les pays 
signataires doit provenir de sources renouve-
lables), chacun des Etats Européens tente de 

promouvoir plus ou moins le photovoltaïque. 
La pénurie actuelle sur le marché du module 
ralentit un peu cette tendance mais aucun 
doute n’est permis sur la coloration de nos 

toitures d’ici 5 ans, elles seront bleues comme 
le soleil. »

Europe : l’exemple allemand 
fait des émules
L’Allemagne et l’Espagne sont les deux poids lourds du solaire en Eu-
rope avec une très nette avance pour l’Allemagne. Cependant les autres 
pays européens ne veulent pas être en reste. Ainsi l’Italie a lancé son  
« Conto d’Energia » et validé 100 MWc de demandes de subventions en 
quelques semaines. La France a multiplié par près de deux son tarif de 
rachat. La Grèce est attendue depuis la fin de l’année dernière avec un 
tarif d’ achat très élevé compte tenu des conditions d’ensoleillement.
Au Portugal, dans le cadre d’opérations innovantes, Tenesol implante 
des générateurs connectés au réseau pour l’injection de puissance en 
bout de ligne.

Seuls les pays du Nord, dans une logique d’utilisation des ressources 
locales, restent orientés vers l’éolien comme première source d’énergie 
renouvelable.
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Nouveauté : la gamme  
Energrid Inverter et Qualisun

Il permet d’observer et de pouvoir 
comparer la production des gé-
nérateurs avec la consommation 
des habitations, bâtiments, etc. et 
constitue ainsi une partie essen-
tielle de la Maîtrise des Energies, 
compagnon inséparable de tous 
types de production d’Energie 
Renouvelable, sur la voie du Dé-
veloppement Durable.

De p lus ,  sa  vertu pédagogi -
que se décline sous différentes  
formes et différents niveaux 

d’accessibilité en tant qu’option des générateurs 
Connectis : afficheurs, panneaux didactiques, 
écran PC indiquant des bilans journaliers, 
mensuels grâce au logiciel GRIDSOFT. Le 
monitoring permet aussi de consulter à 
distance les données de son installation 
sur Qualisun.com. La majeure partie de ces 
produits ont été conçus et développés pour le 
marché de la connexion réseau par le service 
de Recherche et Développement de Tenesol.

Un marché qui monte, qui monte…
A l’heure où le marché connaît un véritable boom en France, et encore plus 
en Europe, les pages suivantes (les « Fiches Techniques ») ont été conçues 
afin de présenter les principales solutions standards.
Des modules photovoltaïques aux structures d’adaptation au bâti, en passant 
par les onduleurs ou les interfaces utilisateurs, vous trouverez les principaux 
composants à partir desquels vous pourrez concevoir et concrétiser votre projet.
Si la technique actuelle est fiable et rodée, il n’en est pas moins vrai qu’elle 
est en pleine évolution : les nouveautés et les innovations font régulièrement 
leur apparition sur le marché, obligeant industriels et ensembliers à adapter 
leurs propositions afin d’offrir à leurs clients le meilleur de la technique.

Rester le leader.
La politique de Tenesol est très claire : nous tenons à rester leader dans le 

domaine de la connexion réseau. C’est 
pourquoi :
l �La majeure partie des modules de forte 

puissance (adaptés au marché actuel 
et futur) fabriqués par le nouveau centre de production à Toulouse sont 
destinés à la connexion réseau.

l �Tenesol renforce son Bureau d’Etudes Techniques, son Service Commercial 
Connectis, et étend le réseau d’Agents Connectis en France.

l �La gamme Connectis 2006 comprend un onduleur, un monitoring Tenesol 
spécial connexion réseau et un nouveau type d’intégration de modules au 
bâtiment. Elle propose aussi tout un panel élaboré de monitoring pour le 
suivi et la maîtrise des énergies.

N’hésitez donc pas à prendre contact avec notre Service Commercial pour 
connaître les dernières nouveautés et les innovations les plus récentes.

Guy Olivier - Directeur technique

La connexion réseau : 
une nouveauté qui a déjà une histoire !

Le Monitoring : 
tableau de bord des générateurs 
connectés au réseau

Logiciel Gridsoft
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Structures
TENESOL conçoit et sélectionne les structures les plus adaptées pour toutes les utilisations avec pour 
priorités : fiabilité, esthétique, facilité de mise en œuvre et d’intégration au bâtiment.

Structures SPT pour apposition 
sur toiture
Un concept simple et robuste

Les Structures SPT (à Plat sur Toiture) de TENESOL ont été spécialement  
étudiées pour la fixation et le maintien de modules photovoltaïques  
sur tous les types de toiture. 
	
	 + Fiabilité et durée de vie grâce aux profilés Aluminium
	 + Adaptation à toutes les toitures avec les pattes de fixation
	 + Esthétique parfaite avec l’option pare-closes

Structure pour toiture terrasse
Un système spécialement conçu pour profiter du potentiel  
de production PV des toitures terrasse au meilleur coût.

Le bac ConSole allie légèreté, facilité d’utilisation, solidité pour  
s’intégrer sur les toitures terrasse en préservant l’étanchéité  
du bâtiment. Son inclinaison spécialement étudiée permet une  
insolation maximale.

	 + �Fabriqué en polyéthylène haute densité inaltérable
	 + Ne nécessite aucun entretien
	 + Simplicité d’installation
	 + �Pas de perçage de la toiture et de l’étanchéité du bâtiment
	 + �Lestage par gravier pour résister à toutes les conditions climatiques

Brise-Soleil :
Deux fonctions pour le même produit
�
La structure Brise-Soleil coupe le rayonnement direct du soleil  
sur les façades sud de bâtiments. La lumière naturelle diffusée par  
les interstices des cellules PV est filtrée. Garantie de confort visuel  
et de fraîcheur l’été.

	 + Esthétique
	 + Expérience de TENESOL
	 + Conception personnalisée par les équipes TENESOL
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Structure InterSole  
pour intégration toiture :
L’intégration toiture certifiée TUV

L’InterSole est un système complet permettant l’intégration totale et 
étanche à l’eau. 
La combinaison de plaques chevauchantes en matière plastique et d’ancres 
spéciales en aluminium, permet un assemblage aisé des panneaux et une 
étanchéité parfaite avec le reste de la toiture.

+ Esthétique
+ Solidité, fiabilité et durée de vie certifiée TUV (1)
+ Résistante aux tempêtes
+ Utilisation des modules standards TENESOL
+ Adaptation aux bâtiments existants et neufs
+ Coût très compétitif
(1) Organisme d’homologation allemand

Structure SolarRoof pour verrière  
domestique : 
Les modules bi-verre comme couverture

Le SolarRoof III a été conçu pour l’intégration directe dans la couverture de 
modules photovoltaïques sans cadre.
Ce type de fixation de modules sur les toitures inclinées, visuellement 
des plus attrayants, a fait ses preuves en pratique depuis des années et 
convainc par le principe modulaire simplifié de ses profilés spéciaux en 
aluminium.
Avec les modules TEX850 (voir page 22-23)

+ Esthétique
+ �Modularité pour s’intégrer à votre toiture
+ Etanchéité
+ Respiration de la charpente 
+ Longévité grâce aux profilés Aluminium
+ �Adaptation aux bâtiments existants, idéal en  

constructions neuves

A : Plaque InterSole
B : Patte d’ancrage
C : Gouttière
D : Joint adhésif
E : Bavette étanche
F : Equerre de fixation
G : Pièce de liaison entre profilés
H : Profilés aluminium
 I : Bride fixation bordure modules
J : Module photovoltaïque
K : Bride fixation inter modules
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Structure PVS pour 
verrière professionnelle :
L’intégration toiture certifiée TUV

Les structure PVS permettent une intégration en verrière et/ou en façade  
des panneaux photovoltaïques bi-verre.
Elles permettent aussi de réaliser un mixage sur-mesure entre vitrage  
classique et modules photovoltaïques.
Elles ont réalisables sur mesure. (cf. page 22-23)

+ Esthétique
+ Modularité pour s’intégrer à votre toiture
+ Etanchéité
+ Isolation thermique et phonique
+ Respiration de la charpente 
+ Longévité grâce aux profilés Aluminium
+ Adaptation aux bâtiments existants et neufs

Structure en dalles de façade 
ou de toiture : 

L’ intégration en toiture et/ou en façade peut être réalisé avec des  
panneaux photovoltaïques et des dalles en acier.
Cette intégration assure la protection UV du toit, la protection mécanique 
et esthétique de bâtiment ainsi que l’étanchéité.

+ Esthétique
+ Modularité pour s’intégrer à votre toiture
+ Etanchéité
+ Longévité grâce aux profilés Aluminium
+ Adaptation aux bâtiments existants et neufs
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Modules photovoltaïques
TENESOL fabrique ses modules photovoltaïques dans ses  
propres usines.

Les modules TENESOL utilisent la technologie des cellules  
multicristallines à haut rendement, qui sont mesurées  
individuellement et triées avant encapsulage.

Chaque module fait objet d’un contrôle qualité individuel  
et d’une fiche numérotée de test de performance.

Spécialiste de l’intégration des générateurs photovoltaïques  
dans les bâtiments, TENESOL développe et fabrique  
une gamme de module utilisée par les architectes pour  
des réalisations de prestige et les clients à la recherche  
de la plus belle installation.

Modules standards Verre Tedlar
TE 1300, TE 2000, TE 2200

Multicristallin, Verre/Tedlar 
Les modules idéaux pour les installations classiques: surapposition et bacs consoles.
La structure Verre trempé / EVA / Tedlar minimise le poids, assure une parfaite étanchéité et protège durablement 
les cellules.
Le cadre aluminium permet une manutention aisée et un montage facile et rapide.
La structure Verre trempé / EVA / Verre trempé bénéficie des garanties de l’excellent comportement mécanique et 
isolant du verre pour résister aux conditions météorologiques extrêmes.

Module bi-verre semi transparent
TEX 853

Bi-verre 80 à 85 Wc
Multicristallin, Verre/Verre
Intégrable en verrière domestique, en brise-soleil sur les façades ou 
en toiture avec la structure SolarRoof, les modules bi-verre TENESOL 
allient performance, robustesse, facilité d’implantation et esthétique.
La structure Verre trempé /  EVA / Verre trempé bénéficie des garanties de l’excellent comportement mécanique et 
isolant du verre pour résister aux conditions météorologiques extrêmes.

TE1300 TE2000 TE2200

A 1510 1510 1660
B 676 995 990
C 38 38 38
a 46,5 46,5 123
b 327,5 327,5 327,5
c 759 759 759
d 25 25 25
e 284,5 442 440
f 50 50 50
g 99 100 100
h 107 110 110
i 840 840 840
j 1030 1030 1030

1250

600

26
10

Toutes tolérances ±2mm
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Module « produits verriers » pour verrière professionnelles
Tenesol PVS

Multicristallin, Verre/Verre
Tenesol vous propose une intégration en verrière et/ou en façade des pan-
neaux photovoltaïques double vitrage. Conception à partir de produits ver-
riers photovoltaïques réalisables sur mesure.

54 Cellules 6’’ (152 x 152 mm) encapsulées entre deux verres feuilletés.

Exemple de dimensions : 1914 x 1326 x 24 mm (cas de bi-verre isolants).

Ces modules sont prévus pour être montés dans des profilés spécifique 
verrière.

Exemples de systèmes complets :

Module bac acier
Tenesol Arsolar

Multicristallin, Verre/Tedlar 32,5 Wc
Développée avec Arcelor,Tenesol Arsolar assure la couverture de votre bâtiment 
et la production d’électricité. Effet esthétique inégalé et simplicité d’installation 
ont guidés Tenesol et Arcelor lors de la conception de ce produit unique.

Les cellules composant le module sont collées par lot de 9 par 
4 rangées sur un bac acier permettant ainsi de couvrir une toiture 
complète en tôle solaire Tenesol Arsolar. Chaque tôle ayant 
une puissance de 130 Wc.

Tableau récapitulatif de tous les modules

Modules Puissance
unitaire

Puissance
globale

Onduleur Structure Surface

28 x 200 Wc 200 Wc 5600 Wc 2 x Energrid Inverter 2,2 Verrière 75 m² env.
Autres conceptions réalisables sur demande

RALOSRA358 XET0022 ET0002 ET0031 ETseuqirtcelE seuqitsirétcaraC
Tension nominale 12 V 18V 20V 12 V 12 V

m/cW 575808032022012012002091041531031cW ecnassiuP ²
6215,285,775225125025025915815,7315,2315,721elaminim ecnassiuP
4315,785,285325225125125025915,2415,7315,231elamixam ecnassiuP

cW 4+ / 4- cW 5,2+ / 5,2- cW 5+ / 5- cW 5+ / 5- cW 5,2+ / 5,2- )cW( ecnaréloT
% 3+ / 3- % 3+ / 3- % 5,2+ / 5,2- % 3+ / 3- %3+ / 3- )%(

Tension à puissance max     Vpm (V) 18 18,1 18,2 26,8 27,1 27,3 29,7 29,9 30,1 17,3 17,7 18
Intensité à puissance max     Ipm (A) 7,3 7,5 7,7 7,1 7,4 7,7 7,1 7,4 7,7 4,6 4,8 7,3
Tension couant ouvert          Voc (V) 22,2 22,3 22,4 33,1 33,4 33,6 36,2 36,5 36,8 21,8 22 22,2
Courant de court circuit         Isc (A) 7,8 7,9 8 7,7 7,9 8 7,7 7,9 8,1 5 5,2 7,8

Influence de la température
C°/Vm 4,67-  C°/Vm 23,67-  C°/Vm 0,921-  C°/Vm 84,411-  C°/Vm 23,67-  noisneT .ffeoC .pmeT
C°/Am 35,1+  C°/Am 35,1+  C°/Am 4,4+  C°/Am 4,2+  C°/Am 4,2+  tnaruoC .ffeoC .pmeT

C°/% 34,0-  C°/% 34,0-  C°/% 64,0-  C°/% 34,0-  C°/% 34,0-  ecnassiuP .ffeoC .pmeT
5454545454)C°( TCON

Cellules
6selulleC ' 6' 6' 5' 6'

mm 651 x 651mm521 x 521mm 651 x 651mm 651 x 651mm 651 x 651
4 *9 / selullec 639 x 4 / selullec 6301 x 6 / selullec 069 x 6 / selullec 459 x 4 / sllec 63noitisopsiD

itluMonoMitluMitluMitluMselullec ed epyT
itluMonoMitluMitluMitluMnoitaluspacne'd epyT

Informations générales
V 517V 517V 517V 517V 517)V( emètsys ud elamixam noisneT

ssap-yb 2ssap-yb 2ssap-yb 3ssap-yb 3ssap-yb 2sedoiD
ocyT sruetcennoCocyT sruetcennoCocyT sruetcennoCocyT sruetcennoCeuqitcennoC

²m / gk 5102918121 )gk( sdioP

Certifications
.d.n51216 CEI51216 CEI51216 CEI
.d.nII ssalc VUTII ssalc VUTII ssalc VUT

Garantie
Garantie produit 2 ans
Garantie de production 25 ans - 80 % de la puissance nominale  / 10 ans en milieu maritime et tropical
Tests réalisés dans les conditions standards STC : Ensol. 1000 W/m²; Am 1,5; Température 25°C

Connecteurs Tyco
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Onduleur
Energrid Inverter

Du soleil au réseau…
l’onduleur energrid inverter de Tenesol convertit l’énergie 
électrique issue des modules en courant alternatif adapté  
au réseau électrique. c’est un onduleur de connexion réseau  
à injection directe développé pour les générateurs  
photovoltaïques.

les caractéristiques techniques de nos générateurs vous  
assurent des performances optimales sur toute la gamme  
de puissance solaire disponible.

les onduleurs energrid inverter, conçus et fabriqués en  
europe, vous séduiront par leur design, leurs performances  
et atouts techniques.

Caractéristiques
• �Large plage de tension d’entrée avec adaptation automatique 

au générateur solaire ; aucune configuration manuelle n’est 
nécessaire.

• �Recherche du point de puissance maximale du générateur 
solaire PV (MPPT) avec une grande précision, même par 
temps voilé.

• �Fonctionnement stable lors de rapides changements  
d’irradiation solaire (passages nuageux).

• �Courant de sortie sinusoïdal indépendant de la forme du  
courant réseau.

• �Synchronisation au réseau grâce à une référence interne  
sinusoïdale parfaite.

• Rendement de conversion énergétique très élevé.

La modularité de l’onduleur ENERGRID INVERTER permet de proposer  
des centrales photovoltaïques de quelques kilowatts à plusieurs  
centaines de kilowatts.

Avantages
• Enveloppe IP 65 (installation à l’intérieur et à l’extérieur).
• Interface de communication intégrée RS232/RS485.
• Isolation galvanique entrée/sortie par transformateur haute fréquence.
• Disponible avec ou sans ENS* 
• Faible poids : seulement 12 à 14 kg.
• �Connecteurs d’entrée DC, sortie AC et de communication RS232/RS485  

débrochables et étanches.
• �Clavier ergonomique et simple donnant accès directement aux informations  

de l’onduleur.
• Afficheur à cristaux liquides (LCD) intégré.
• Compatible Internet via le module ENERGRID DATA et le site QUALISUN

* L’ENS est une protection qui conditionne l’injection d’énergie dans le réseau à des caractéristiques sur son impédance
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EI1900 EI2200 EI2500 EI3300 EI5000 (***)

Caractéristiques d’entrée

cW 0345cW 0063cW 0572cW 0542cW 0012)CD( elanimon ecnassiuP

)*( cW 0006)*( cW 0004)*( cW 0343)*( cW 0603)*( cW 0062)CD( ruetarénég ud elamixam euqïatlovotohp ecnassiuP

V054 -V 081V054 -V 051 V 053 -V 521 V 053 -V 521 V 053 -V 081)CD( )**( TPPM euqïatlovotohp noisnet ed egalP

V 072V 072V 072V 072V 072)CD( elanimon noisneT

V 051V 051V 051V 051V 081)CD( egarraméd ed noisneT

 V 005V  005 V 004 V 004 V 004)CD( elamixam seludom noisneT

 A 23 à 0 A 42 à 0 A 81 à 0 A 5,21 à 0 A 8 à 0)CD( seludom tnaruoc ed egalP

A 01x2A 31A 2,01A 1,9A 8,7)CD( lanimon tnaruoC

Caractéristiques de sortie

W 0005W 0033W 0052W 0022W 0091)CA( elanimon ecnassiuP

AV 0005AV 0033AV 0052AV 0022AV 0091)CA( elamixam ecnassiuP

Tension nominale (AC) 230V, -15%, +10%

Plage de tension réseau (AC) 230 V, -15%, + 10% 

Réglage tension réseau plage programmable de -20% à +15%

A 7,12A 3,41A 9,01A 6,9A 3,8)CA( lanimon tnaruoC

A 2,72 à 0A 71 à 0A 8,21 à 0A 2,11 à 0A 7,9 à 0)CA( uaesér tnaruoc ed egalP

Fréquence 50 Hz

Réglage de fréquence réseau 49,0Hz à 50,2Hz

Autres paramètres programmable de 48Hz jusqu'à 52Hz

Facteur de puissance ~1

Facteur de distorsion %5 <%5 <

% 69>%0,69 >%5,49 >%0,49 >%4,49 > tnemedneR

%59>3,59>%9,29 >%9,19 >%3,29 >senneéporue semron tnemedneR

%0,29>%0,29>%0,19>%0,09>%0,19>elanimon ecnassiup te %02 ertne tnemedneR

Informations générales

OCYT seriap 4OCYT seriap 4OCYT seriap 3OCYT seriap 4OCYT seriap 2)CD( seludom noixennoC

pour 2 branches pour 4 branches pour 3 branches pour 4 branches pour 4 branches

elbahcorbéd ruetcennoCno-kciuq xineohPelbahcorbéd ruetcennoC)CA( uaesér noixennoC

Connexion communication 1JR gnitraH54JR xineohP

Boîtier Aluminium

Refroidissement par convection naturelle Oui

Poids gk 03gk 5,12gk 41gk 21gk 21

Température ambiante de stockage -25° à +80°C

Température ambiante de fonctionnement -25° à +60°C

Humidité relative 0-95%

Indice de protection IP 65

Dimensions

Longueur 400 mm 400 mm 443 mm 410 mm 510mm

Largeur 335 mm 335 mm 335 mm 410 mm 410 mm

Hauteur 150 mm 150 mm 150 mm 180 mm 180 mm

Communication

Voyants 3 LEDs : indication d’état de fonctionnement et messages d’erreurs

Affichage Ecran à cristaux liquides (LCD)

Communication externe RS232 ou RS485 avec sélection automatique

Monitoring (en option) ENERGRID DATA

Logiciel de traitement de données (en option) GRIDSOFT ; QUALISUN

Certifications
Normes EN50081 part1; EN50082 part1; EN55011B; EN61000-4-2(1996-03); EN61000-4-3(1996); EN61000-4-4(1996-03)

EN61000-4-5(1996-09) classB; EN61000-4-6(1994-03); EN61000-4-8(1995-05); EN61000-3-2(2000)

EN61000-4-9 (2001-05); EN60950; DIN VDE 0126

Standards / Code

0663664636146368263632636)syap ud noitcnof ne elbatcennocéd( SNE ceva rueludnO

1663674636246369263642636SNE snas rueludnO

Garantie

Garantie Garantie standard 2 ans (5 ans en option)

< 3%

(*) Nous consulter pour le dimensionnement.

(**) MPPT : Recherche du point de puissance maximale du générateur solaire photovoltaïque

(***) Disponible à partir du 3ème trimestre 2007
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Acquisition de données
Energrid Data

Gérez votre système photovoltaïque
Développé par TENESOL pour sa gamme connexion réseau, l’ENERGRID  DATA est 
une centrale d’acquisition de données associée à la gamme des onduleurs ENER-
GRID INVERTER. Elle vous permet de mieux gérer votre installation, surveiller son 
fonctionnement et communiquer efficacement.

L’ENERGRID DATA permet non seulement de mesurer tous les flux énergétiques de 
votre système photovoltaïque mais joue aussi un rôle essentiel dans sa surveillance 
à travers son système d’envoi d’alertes à distance.

L’efficacité en quelques mots : Gestion, Surveillance, 
Communication

L’Energrid Data au cœur de votre système photovoltaïque
Connecté aux onduleurs, à des capteurs 
sensitifs ainsi qu’à des compteurs  
d’énergie, l’ENERGRID DATA permet  
de mesurer, enregistrer, paramétrer et 
visualiser toutes les informations de  
votre centrale photovoltaïque.

L’ENERGRID DATA peut aussi être utilisé 
dans la version Connectis Safe. Pour plus 
d’informations, merci de nous contacter.

RS485

2 sondes de Température 2 sondes d’ensoleillement

Modem

PC Distant

Ligne RTC

Compteurs
d’énergie

Réseau

   PC Local

Modules
PV

Panneau
didactique

EI

=
~

EI

=
~

EI

=
~

Soyez averti à distance
L’ENERGRID DATA est aussi un 
véritable gestionnaire d’alarmes qui 
vous avertira, via sa connexion PC, 
de tout problème de fonctionnement.

Veillez sur vos revenus
Optimisez et contrôlez l’amortis-
sement de votre installation en 
consultant sa production d’énergie 
en temps réel.

Communiquez efficacement
GRIDSOFT permet d’exploiter 
simplement les données de votre 
installation afin d’informer votre 
entourage de l’efficacité de votre 
installation. 
Les informations clefs (CO2 
évité,KWh produit,etc..) peuvent être 
renvoyées à un panneau d’affichage 
permettant de promouvoir votre 
installation. 

Contrôlez simplement
Le logiciel GRIDSOFT vous fournira 
sous forme didactique toutes les  
informations sur votre installation 
afin de vous assurer de son  
excellent fonctionnement.
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Télésurveillance et  
télégestion à distance
QUALISUN.COM

Un outil au service des utilisateurs et des 
professionnels du solaire
Qualisun est un site de télésurveillance et d’exploitation des générateurs 
solaires connectés au réseau public de distribution.
Tout utilisateur d’un générateur Tenesol sera intéressé par Qualisun  
pour la performance et le bon fonctionnement de son installation (tant  
les collectivités locales que les entreprises ou les particuliers), grâce à 
une visibilité en temps réel de l’écart entre les productions réelles et les  
productions théoriques attendues.
En outre, les professionnels installateurs de générateurs Tenesol connectés 
au réseau peuvent utiliser Qualisun de manière approfondie pour réaliser 
un suivi professionnel de leur parc d’installations.
Le système monitoring Energrid Data communique régulièrement toutes 
les données de l’installation photovoltaïque au site web Qualisun.
Qualisun est l’outil novateur et indispensable pour vivre en 
temps réel votre station photovoltaïque.

Visualisation des sites photovoltaïques  
par satellite
Vous avez accès, par photo satellite planétaire, à la localisation de vos 
sites photovoltaïques.(cf. photo 1)

Télécontrôle pour une maintenance efficace
Vous pouvez faire de la maintenance préventive et curative grâce au 
journal des évènements et à des alertes par mail ou SMS en cas  
d’alarme. (cf. photo 2)

Accès à toutes les données de l’installation
Exemples d’informations accessibles sur Qualisun pour votre installation 
ou même pour tout votre parc d’installations :
- Production d’énergie par jour sur le dernier mois (cf. photo 3)
- CO2 évité par jour sur le dernier mois (cf. photo 3)
- �Production d’énergie des différentes installations en cumul depuis leur 

mise en service (cf. photo 4)
Vous pouvez télécharger à tout moment les schémas et les dossiers  
techniques de votre installation.
Toutes les informations peuvent même être téléchargées au format Word 
ou Excel si vous le souhaitez.

Le tout sur un site totalement sécurisé
Bien entendu,vous avez accès aux informations données par Qualisun via 
un login et un mot de passe personnalisé et sécurisé.

Photo 1

Photo 2

Photo 3

Photo 4
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Demande de devis

VOS COORDONNEES

Nom - Prénom…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Adresse……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Tel……………………………………….……………………………… Fax………………………………………………………………….. 

E-mail……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Nombre de personnes à charge dans l’habitation : …………………… 

RENSEIGNEMENTS SUR LA MAISON A EQUIPER

Maison individuelle :        OUI                 NON          

Département où se trouve la maison à équiper :……….. 

Habitation :                    + de 2 ans       - de 2 ans         projet non construit 

Inclinaison du toit :         PLAT                env 20° (40%)            env 30° (60%)                env 45° (100%) 

Type de toiture :             Tuiles               Ardoises           Fibrociment           Autres :…………………………… 

Type de pans :                 2 pans              4 pans               Autres :…………………………… 

Orientation du toit :         EST                 SUD-EST          SUD                      SUD-OUEST           OUEST 
  à équiper          Autre : ……………………………….. 

 Budget énergie actuel de votre foyer en /an:  
     Electricité :……………………………..…..   
     Gaz :………………….…………………….    
     Autre :…………………………………….. 

 Quelles sont vos motivations ?                         Très important                                     Peu important 
- faire un investissement rentable :                  1                  2                  3                  4 
- faire un investissement écologique :              1                  2                  3                  4 
- réduire le budget énergie de la maison :        1                  2                  3                  4 
- autres : .................................................................................................................................................................... 

                  ……………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

VOS COMMENTAIRES OU QUESTIONS

…………..………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Fiche à renvoyer à : particuliers@tenesol.com 

Questionnaire d’aide au dimensionnement
Vous pouvez remplir cette fiche en ligne sur Tenesol.com (onglet devis)



29Magalogue 2007

                        et son réseau… 
une équipe à votre service

Glossaire
l �AIE : Agence Internationale de l’Energie
l �ADEME : Agence De l’Environnement et de la 

Maîtrise de l’Energie (www.ademe.fr)
l �Biomasse : Produits organiques végétaux ou 

animaux, utilisés à des fins énergétiques ou 
agronomiques.

l �CO : Monoxyde de carbone, gaz incolore, inodore, 
insipide et très toxique même à faible dose. Produit 
de la combustion incomplète du carbone, il est 
présent, notamment, dans les gaz d’échappement 
des voitures et dans la fumée de tabac.

l �CO2 : Dioxyde de carbone, communément 
nommé gaz carbonique, est produit par la 
combustion du carbone ; c’est un gaz incolore, 
pratiquement inodore et sans danger. Il joue un 
rôle capital pour les êtres vivants par son inter-
vention dans les mécanismes de l’assimilation 
chlorophyllienne. Il contribue à l’effet de serre.

l �Développement durable : « Le développement 
durable répond aux besoins du présent sans com-
promettre les capacités des générations futures de 
répondre aux leurs ». - Mme Gro Harlem Brundtland, 

Présidente de la commission mondiale sur l’environ-
nement en 1987.

l �DRIRE : Direction Régionale de l’Industrie, de 
la Recherche et de l’Environnement, dispose 
d’antennes départementales ; c’est l’organisme 
par lequel transitent les diverses demandes ad-
ministratives pour se raccorder au réseau public 
d’électricité en France.

l �Effet de serre : cf. représentation schématique, 
source Hachette.

l �Energie fossile : Par opposition aux énergies 
renouvelables, se dit d’une énergie issue de 
matériaux fossiles (pétrole, gaz,...) dont les 
cycles de « reproduction » sont extrêmement 
longs (milliers, voire millions d’années) et 
dépassent l’échelle de vie humaine.

l �Energies renouvelables : Energies qui sont 
tirées de sources pratiquement illimitées ou 
qui se reconstituent naturellement (rayon-
nement solaire, biomasse) et qui ne risquent 
donc pas d’épuiser les ressources naturelles.

l HQE : Haute Qualité Environnementale

l LBC : Lampe Basse Consommation.
l MDE : Maîtrise de la Demande d’Electricité.
l �OCDE : Organisation de Coopération et de Dévelop-

pement Economique de 30 états dans le monde.
l �Onduleur : Appareil servant à transformer l’électri-

cité produite par les panneaux solaires en électricité 
compatible avec le réseau public d’électricité (EDF).

l �Ppm : Partie par million à 20° et 1 barNOx 
oxydes d’azote.

l �RTE, ARD, Gestionnaire du réseau : L’élec-
tricité est transportée par des réseaux. Deux 
organismes ont été créés pour répondre au be-
soin d’ouverture des marchés: le RTE (Réseau 
de Transport de l’Electricité) qui s’occupe du 
transport pour des tensions au-dessus de 63 
kilovolts, et ARD pour ce qui est au-dessous de 
ce seuil. Le photovoltaïque est concerné par les 
équipes de l’ARD (Accès Réseau Distribution).

l �Wc : Watt crête, c’est la puissance développée 
par un panneau solaire lorsque le soleil est au 
zénith.
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